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Mutationsversuche mit weilen Lupinen (Lupinus albus 1..)
I. Rontgenbestrahlung der Sorte ,,Neutra*

Von W. PORSCHE

Mit 11 Abbildungen

A. Einleitung

In zahlreichen erfolgreichen Versuchen bei ver-
schiedenen Pflanzenarten hat sich gezeigt, daB die
kiinstliche Mutationsauslosung eine wertvolle Zucht-
methode fiir die Pilanzenziichtung darstellt (STUBBE
1959, GUsTAFSSON und v. WETTSTEIN 1958). Nach
der grundlegenden Ausarbeitung der Methoedik fiir die
praktische Mutationsziichtung durch FREISLEBEN
und LEIN (1943) erzielten in letzter Zeit u.a. ZAcHA-
RIAS (1956) bei Sojabohnen, ScHOLZ (1957) bei Gerste
und VETTEL (1959) bei Triticale sehr glinstige Ergeb-
nisse. Ihnen gelang es, durch Roéntgenbestrahlung
von Zuchtsorten bzw. -stimmen umfangreiche Mu-
tantensortimente aufzubauen, die wertvolles Aus-
gangsmaterial fiir weitere Ziichtungsarbeiten ent-
halten. Dabei entstanden auch Formen, die im na-
tiirlichen Sortiment der betreffenden Pflanzenarten
nicht vorkommen oder zumindest nicht bekannt sind,
nach dem Gesetz der homologen Reihen aber erwartet
werden kénnen. Fir die Zuchtarbeit mit Pflanzen
von geringer natiirlicher Variabilitdt oder bei denen
ein groBes Sortiment schwer zu beschaffen ist, er-
geben sich daraus neue Moglichkeiten.

Die weille Lupine (Lupinus albus L.) weist eine be-
sonders geringe natiirliche Formenmannigfaltigkeit
auf. Sie war bisher nur als Kulturpflanze bekannt.
Wildformen fehlten vollig (HaCkBARTE und TroOLL
1959). Erstin allerjiingster Zeit wurde eine Primitiv-
form Lup. jugoslavicus gefunden (KAZIMIERSKI 1960).
Diese Tatsachen wirkten sich auf die Zuchtarbeiten
in Deutschland sehr erschwerend aus. Zwar wurden
sowohl in der BRD als auch in der DDR durch lang-
jéhrige Arbeit bereits einige Sorten geschaffen, die
bei rechtzeitiger Aussaat sicher ausreifen und gute

Kornertrige bringen. Diese bisherigen Sorten schei-
nen jedoch alle noch nicht ganz dem angestrebten
Zuchtziel zu entsprechen, wie aus ihrer geringen An-
baufliche in der Praxis zu ersehen ist. Nur der
Anbau als Griindingung scheint sich in der BRD
starker durchzusetzen (LECHNER 1956).

Um die weiBle Lupine mit ihrer wiederholt festge-
stellten hohen Kornertragsleistung (HEUSER 1934/35,
HoLLSTEIN 1956, STREUBER 1960), ihrer guten Eig-
nung als Kraftfutter fiir Milchkiihe (HOLLSTEIN 1956)
und ihrer ausgezeichneten Mihdruschfestigkeit im
groferen MaBe der landwirtschaftlichen Praxis nutz-
bar zu machen, ist noch weitere ziichterische Arbeit
erforderlich. Insbesondere die Friihreife und die
Spétsaatvertrdglichkeit sind zu verbessern.

Die in der Literatur angefiihrten guten Ergebnisse
bei anderen Pflanzenarten sprechen dafiir, die Muta-
tionszlichtung auch bei Lupinus albus anzuwenden.
Uber erste Ergebnisse von Réntgenbestrahlungen
berichtete HACKBARTH (1955). Er erhielt 6 Mutanten,
darunter auch 3 frithreife Kurzformen, die fiir die
praktische Ziichtung von Interesse sein kénnen.
Uber weitere Mutationsversuche mit Lup. albus wird

_in der Literatur nichts mitgeteilt. Bei den verwand-

ten Arten Lupinus angustifolius und Lupinus luteus
erzielten TEDIN und HAGBERG (1952), KRESS (1953),
TEDIN (1954) sowie HACKBARTH (1955) giinstige Re-
sultate. v
Unsere eigenen Versuche erfolgten an der For-
schungsstelle fiir Getreideziichtung Kloster Hadmers-
leben im Rahmen des Ziichtungsprogramms mit Lugp.
albus. Sie wurden 1954 von PLARRE begonnen und
ab 1956 bis 1960 zusammen mit dem V{. durchge-
fihrt. Es wurde dabei angestrebt, 1. eine breitere
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Ausgangsbasis fiir die Kombinationsziichtung zu
schaffen und 2. geeignete ziichterisch wertvolle Mu-
tanten in Abkiirzung des mnormalen Zuchtweges
direkt zu Zuchtstdmmen zu entwickeln. Seit 1954
wurden Mutationsversuche mit verschiedenen eigenen
Zuchtstimmen vorgenommen. Dabel war es mog-
lich, ein groBeres Mutantensortiment aufzubauen.

Im folgenden soll nur iiber die Mutanten aus dem
Stamm 1800, berichtet werden. Weitere Ergebnisse
werden spiater mitgeteilt.

B. Material und Methodik

Als Ausgangsmaterial diente Saatgut des alkaloid-
armen Zuchtstammes. 1809, Dieser Stamm wurde in
der Forschungsstelle fiir Getreideziichtung Kloster Had-
mersleben von VETTEL geziichtet und ist seit 1959 in
der DDR als Sorte unter dem Namen ,,Neutra'’ zuge-
lassen. ,,Neutra‘ stammt aus der Kreuzung Dr. Matthis
(bitter) X Landsberger Stamm 703 kurz (sii). Sie ist
eine mittellange, mittelfrithe Form, thermoneutral und
daher besonders geeignet fiir frithe Aussaat als Korner-
lupine. Ihre Jugendentwicklung ist rasch. Die Blatt-
farbe ist blaugriin, die Bliitenfarbe weill mit schwacher
dunkelblauer Nervatur, die Schiffchenspitze dunkel-
blau. ¥Kelch und Bliitenstiele sind dunkel gefdrbt.
,,Neutra'* besitzt gute Feldresistenz gegen Lupinen-
briaune. Standfestigkeit und Ertragsleistung sind gut.
Normalerweise werden z Hilsenetagen, in sehr feuchten
Jahren auch 3 aunsgebildet. Die Kornfarbe ist weil3 bis
creme, die Kornform rundlich bis leicht kantig, oftmals
leicht gedriickt, die TKM betragt durchschnittlich 350 g.
Die Alkaloidarmut wird durch den Faktor pauper be-
dingt.

Die Bestrahlung erfolgte an lafttrockenen Samen mit
der Rontgenapparatur des Institutes fiir Pflanzen-
ziichtung Halle-Hohenthurm, einem Therapiegerat mit
einem Filter zum Austritt fiir mittelharte Strahlen. Das
bestrahlte Saatgut wurde in iiblicher Weise gebeizt und
mit einer Standweite von 7,5X20cm im Zuchtgarten
ausgelegt. Die Samenernte aller zur Reife gelangten
X,-Pflanzen wurde 1955 gemeinsam als X, angebaut.
Daraus erfolgte eine erste Auslese von 78 Pilanzen mit
verandertem Habitus als mutmaBlichen Mutanten sowie
ca. 400 frithreifen Pilanzen (Elitetypen), die alle 1956 als
Einzelpflanzennachkommenschaften zum Anbau kamen.
Von den Restpflanzen der X,-Generation wurden z Ein-
Hiilsen-Ramsche angelegt und davon je einer fiir den
Anbau der X;-Generation und einer (ca. 4000 Korner)
fiir eine Zweitbestrahlung verwendet. Diese Bestrahlung
erfolgte im Frithjahr 1956 mit 16 kr. Die daraus hervor-
gegangenen Pflanzen werden als Y-Generationen (Y; —Y,)
bezeichnet. Die ein- wie auch die zweimal bestrahlte
Population wurden bis zur X;- bzw. Y;-Generation weiter-
gefiihrt. Eine Auslese von Mutanten und friihreifen
Elitetypen erfolgte in den 4 Generationen X, und Xj
sowie Y, und Y;. Aus der Samenernte der Y, wurden
auBerdem runde volle Kérner ausgelesen und als Teil-
population der Y, angebaut.

Alle Pflanzen blithten frei ab. Die Moglichkeit ge-
legentlicher Fremdbefruchtung durch Insekten war da-
durch zweifellos gegeben. Einige als ,Mutanten® aus-
gelesene Formen, die in ihrem Nachbau starke Auf-
spaltungen in mehreren Eigenschaften zeigten, wurden
darum verworfen. Die Populationen und Mutanten
wurden jihrlich vor der Aussaat unter der Quarzlampe
auf bittere K&rner untersucht. Die gefundenen bitteren
kamen nicht mit zur Aussaat. Die bestitigten Mutanten
kamen in den folgenden Jahren im Sortiment ohne
Wiederholungen zum Anbau, nach 8 Mutanten stand
jeweils eine Vergleichsparzelle mit der  Ausgangssorte.
Die in der Beschreibung angegebenen Unterschiede wer-
den auf diese Vergleiche bezogen. Sie stellen ausschlieB3-
lich 4- und 3jdhrige Durchschnittswerte dar. Alle aus-
sichtsreichen Mutanten wurden zu Stimmen entwickelt
und in vergleichenden Ertragspriifungen mit der Sorte
,,Neutra’* gepriift.

Die als frithreife Elitetypen geernteten Pflanzen unter-
lagen den gleichen Selektions- und Anbaubedingungen
wie normale Eliten im Rahmen der Erhaltungsziichtung.

Der Ziichter

Verschiedene von ihnen wurden auch zu Zuchtstimmen
entwickelt und auf Ertragsleistung gepriift. ILeider
konnten die dabei erhaltenen Ergebmnisse der Jahre 1959
und 1960 infolge unglinstiger Witterungsbedingungen
nicht ausgewertet werden, so daB erst einjihrige Ergeb-
nisse- {von 1961} vorliegen. Verschiedene Mutanten
blithen. ebenso rasch ab und reifen z. T. dhnlich frith wie
thermolabile Formen. Sie werden als ,,wahrscheinlich
thermolabil” bezeichnet, da eine Uberpriifung der Ther-
moreaktion durch Saatzeiten- oder Vernalisationsversuche
(PLzéRRE und VETTEL 1958) noch nicht vorgenommen
wurde,

C. Versuchsergebnisse

I. Verhalten der X; und Y,

Der Strahleneffekt duBerte sich in der X, und Y, in
einem etwas verzogerten Aufgang. Die Triebkraft
war jedoch ausreichend, so dafl praktisch ebenso viele
Samen wie bei der Kontrolle aufliefen und normale
Keimblatter bildeten. Erst im Verlaufe der weiteren
Entwicklung zeigten sich stdrkere Schiden. Alle
Pflanzen entwickelten sich langsamer als die Kon-
trolle. Ein bedeutender Anteil bildete gar keinen
Sprof} und ging bald nach dem Auflaufen ein. Die zur
Bliite kommenden Pflanzen waren groBtenteils Kiim-
merformen. Eine Ubersicht iiber das Verhalten der
X, gibt die Tabelle 1.

Tabelle 1. Bestrahlungswivkung in der Xj.

Réntgendosis Anzahl der Anzahl geernteter Pflanzen
ausgelegten Samen absolut ‘ %
unbestrahlt 1200 1068 89,0
20 kr 2250 1916 85,1
24 kr 1200 782 65,2

Die Y, reifte in dem kiihlen, feuchten Sommer 1956
nicht véllig aus. Bei ihr wurden keine Auszdhlungen
durchgefithrt. Die Zahl der geernteten Pflanzen lag
jedoch unter 509, der ausgelegten Samen.

Die Fertilitiat der X, und Y, war sehr gering. Eine
gewisse Fertilitdtsminderung war auch noch bis in
die X, bzw. Y; und bei einzelnen Mutanten in noch
spiteren Generationen sichtbar. Nach mehrjihrigem
Nachbau verlor sich die Teilsterilitat bei den Mutan-
ten vollig.

II. Beschreibung der Mutanten

1. Verdnderung physiologischer Eigenschaften

a) Frithreife Formen

Insgesamt konnten g frtihreife Mutanten ge-
funden werden, die sich in mehreren Jahren
bestdtigten. Davon wurden 4 im Sortiment
weitergefithrt, wihrend 5 zunichst als Elite-
typen in den Zuchtaufbau der Sorte , Neutra‘
eingegliedert und nach dem in Hadmersleben
iblichen Zuchtschema behandelt wurden. Alle
hier als frithreif Dbezeichneten Typen unter-
scheiden sich von der Ausgangsform nicht
durch frithere Bliite, sondern lediglich durch
schnelleres Abreifen und z. T. durch eine etwas
geringere Wuchshdohe.
Mut. 8. Auslese aus X,/1955

4 Tage frither, 8 cm kiirzer als , Neutra“
Mut. 9. Auslese aus X,/1955

4 Tage frither, 13 cm kiirzer als ,,Neutra“
Mut. 10. Auslese aus X,/1955

1 Tag frither als ,,Neutra*



33. Band, Heit1

Der daraus entwik-
kelte ~ Zuchtstamm
16222, war in bisher
6jahrigem Anbau

stets deutlich frither
reif als die Ausgangs-
sorte. Er brachte 1961
einen Relativertrag
von 96,5%, gegeniber

., Neutra' = 100,
Mut. 12. Auslese aus
Y2/1957

4 Tage frither, 6 cm

kiirzer als ,,Neutra'
St. 162975 Auslese aus
Xs/1955 als Elite

in 6 Jahren 4mal frii-

her und 2mal (1959

und 1960) gleichzeitig

mit ,, Neutra' reifend,
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Relativertrag 1961 = Abb. 1. Mut. 1 bei Blihbeginn. Abb. 2. Vergleich ,,Neutra®.

98,3%, von ,,Neutra®,

St. 286004, Auslese aus ¥Y,/1958 als Elite
in 3 Priifungsjahren stets frisher reifend,
Relativertrag 1961 = 88,9%.

St. 286075,. Auslese aus Y,/1958 als Elite
in 3 Priffungsjahren zmal frither, 1mal (1959)
gleichzeitig wie ,,Neutra'* reifend, Relativ-
ertrag 1961 = 92,9%,.

St. 28637,. Auslese aus Y3/1953 als Elite
in 3 Priifungsjahren stets frither reifend,
Relativertrag 1961 = 79,89,."

St. 286035, Auslese aus Y;/1958 als Elite
in 3 Prafungsjahren zmal frither, 1 mal (1950)
gleichzeitig wie ,,Neutra’ reifend, Relativ-
ertrag 1961 = 73,39%,.

AuBer den aufgefithrten reifen noch folgende

Mutanten frither als die Ausgangssorte:

Mut. 1 (GroBmutation) 18 Tage frither

Mut. 6 (wahrscheinlich thermolabil) 7 Tage
frither

Mut. 13 {froh- und hochwiichsig) 4 Tage friiher

Mut. 16 (Chlorophyllmutante) 2z Tage friiher

b) Verdnderung sonstiger physiologischer Eigen-

schaften

Bei den nachstehenden als . ,,wahrscheinlich
thermolabil” bezeichneten Mutanten sind auch
deutliche morphologische Veranderungen ein-
getreten. Sie miissen aber als Folge der ther-
molabilen Reaktion angesehen werden und sind
sornit zweitrangig.

Mut. 4. Auslese aus X,/1956
Pflanzenlange 10 cm verkiirzt, {ritherer Blith-
beginn der 2. und 3. Etage, wahrscheinlich
thermolabile Form.

Mut. 6. Auslese aus X,/1955
7 Tage friiher, 20 cm kiirzer, besserer Hiilsen-
besatz als ,,Neutra®, fritherer Blithbeginn
der 2. und 3. Etage, wahrscheinlich thermo-
labil.

Mut. 21. Auslese aus X;/1956
besserer Hiilsenbesatz, fritherer Blithbeginn
der 2. und 3. Etage, wahrscheinlich thermo-
labil. ‘

Mut. 18. Aunslese aus X,;/1956
raschere Jugendentwicklung, besserer Hiilsen-
besatz

2. Verdnderung des Wuchstypes
Bei dieser Gruppe sind die gegeniiber der Aus-
gangsform aufgetretenen morphologischen Ab-
weichungen besonders auffillig und typisch.

Mut. 1. Auslese aus X,/1955
Keimung und Jugendentwicklung norma), Nei-
gung zur Ausbildung weniger Fiederblitter,
Blithbeginn in der 1. Etage normal, in, der z.
und 3. frither, wahrscheinlich thermolabil. Ober-
halb des 1. Bliitenstandes werden keine Blitter
gebildet, nur noch weitere Bliitenstinde in nor-
maler Anordnung. WuchshShe um 29 cm ver-
ringert, Hilsenbesatz stark reduziert, Reife
18 Tage {rtiher, Kleinkornig, TKM = zy2¢g"
gegeniiber 387 g bei , Neutra™ als Vergleich (s.
Abb. 1—4). Besonders auffallend bei dieser
Mutante ist eine Verinderung der Blitenform.
Die Fahne ist nicht aufwirts gerichtet und
zuriickgeschlagen, sondern kriimmt sich leicht
gewdlbt nach unten. Die Fliigel sind teils vorn
normal verwachsen, teils aber getrennt. Diese
Trennung kommt dann zustande, wenn eine
Hélfte der Fahne zwischen beiden Fliigeln
hindurchwichst. Als Ursache dieser Bliiten-
anomalie mit unvollstindiger Penetranz sind
nicht néher untersuchte Stérungen in der Sym-
metrie der Bliite anzuschen.
Das Schiffchen ist bei allen Blisten stark znriick-
gebildet und vorn nicht geschlossen, so daB die
Antheren und die Narbe frei heraustreten,
Die aufgefiihrten Verdnderungen bewirken letzt-
lich, daB ein grofler Teil der Bliiten an allen
Bliitenstédnden glockenférmig nach vorn ge-
6ifnet ist und offen abblitht. Die Bliite ist aber
normal selbstfertil; es konnte auch kein héherer
Anteil natiirlicher Kreuzungen als bei der Aus-
gangssorte festgestellt werden. Die Abb. 5,6
und 7 zeigen vergleichsweise Bliiten von , Neu-
tra® und Mut. 1 in geringfiigiger Vergroferung.
Bei Riickkreuzungen mit der Ausgangsform
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wie ,,Neutra. Der Kornertrag lag im
3jahrigen Mittel bei 84,09 der Sorte
,.Neutra” (s. Abb. 8 bis 10).

Bei Rickkreuzung mit der Ausgangs-
form war die F; normalwiichsig, die
F, spaltete im Verhdltnis 3 normale zu
1 froh- und hochwiichsig, wie aus der
Tab. 3 zu ersehen ist.

Das Merkmal froh- und hochwiichsig
wird demnach durch einrezessives Gen
bedingt. Es soll die Bezeichnung ela-
tus (¢f) erhalten.

Mut. 15. Auslese aus X,/1955
Wuchshéhe 4 cm niedriger, bessere
Standfestigkeit, stirkerer Hiilsenbesatz
als ,,Neutra®,

. Chlorophyllmutanten
Bei der Beschreibung der Chlorophyll-
mutanten haben wir versucht, uns nach
den sehr ausfiihrlichen Darstellungen
von LAMPRECHT (1960) zu richten. Da-
nach gehéren zur chlorovegetus-Gruppe,
chioraequalis-Untergruppe:

Mut. 16. Auslese aus X,/1055
Viridissimus, tiefgriin, 2 Tage frither,
6 cm kiirzer, voll vital. Es ist nicht
ganz sicher, ob die dunkelgriine Farbung nur
durch die Komponenten der Chlorophyllgruppe
bewirkt wird oder ob die Dunkelfdrbung auch
auf den Einflul von Anthozyan zuriickzufithren
ist. Farbstoff- und genanalytische Untersuchun-

Abb. 5. Mut. 1 zur Zeit des 1. Hillsenansatzes.

war die F; vollig normal, die F, brachte 37 Pflan-
zen, die im Verhiltnis 3:1 spalteten, wie aus
der folgenden Tabelle hervorgeht.

Tabelle 2. F,-Spaltungen Mut. 1 X ,,Neutra'.

_— Beobachtung Erwartung 5 — B gen wurden nicht durchgefiihrt.
y B —

] " Tabelle 3. F,-Spaltung Mut. 13X ,,Neulra".
Neutra 29 27,75 ‘l 0'056 Phinot Beobachtung Erwartung (B—E)?

Maut. 1 8 9,25 1 0,169 anotyp B B E

37 ‘ 37,00 i /ﬁj : 3»2(2)5 Neutra 248 252 l 0,063

’ Mut. 13 88 84 ’ 0,190
Ein Teil der F,-Pflanzen wurde mit Mut. 1 336 336 l %= 0,253

P > 0,50

riickgekreuzt. Daraus ergaben sich g normale
Pflanzen und 10 Mut. 1-Typen. Das entspricht
einer 1:1-Spaltung nach Riickkreuzung, wie sie
bei monohybridem Erbgang zu erwarten ist. Die
GroBmutation Mut. 1 ist demnach durch ein
rezessives Gen bedingt. Es
soll die Bezeichnung mirus
{(mav) erhalten.

Mut. 7. Auslese avs Y,/1957.
Wuchsh6he um 13 cm ver-

. kiirzt, iibrige Eigenschaften
unverdndert.

Mut. 13. Auslese aus X,/1055
Wihrend der Jugendentwick-.
lung rasches Streckungs-
wachstum. Blattfarbe leicht
aufgehellt, Blithbeginn nor-
mal. Ansatz der 1. Hiilsen-
etage 14 cm hoéher, Gesamt-
pflanze 8 cm ldnger als
, Neutra'’, Hillsenbesatz et-
was schwicher, nur sehr ver-
einzelt Hiilseansatz in der
3. Etage, Reife 7 Tage frither,
Standfestigkeit nicht so gut

Mut. 20. Auslese aus X;3/1956

Claroviridis, hellgriin.

Blithbeginn und Reife

3 Tage spiter, voll vital, Hiilsenbesatz besser
als bei , Neutra’', wenig kiirzer.

Abb. 5. Blitenstand von Mut. 1.

Abb. 6. Blitenstand von ,,Neutra™.
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Abb. 7. Einzelblite (getfinet) links ,,Neutra*, rechts Mut, 1.

Zur chlorodefectio-Gruppe, chlorohom-Untergruppe
sind zu zdhlen:
Mut. 2. Auslese aus X,/1955
Chlorina, griinlichgelb. Samenproduktion eini-
germaBen gut. Vitalitdt herabgesetzt, Zwerg-
form, 26 cm kiirzer.
Muat. 3. Auslese aus X,/1956
Chiorina, griinlichgelb. Gegeniiber Mut. 2 kein
farblicher Unterschied. Samenproduktion eini-
germaflen gut, Vitalitit herabgesetzt. Zwerg-
form, 24 cm kiirzer, Blithbeginn 1 Tag spiter.
Da diese Mutante mit Sicherheit langer ist als
Mut. 2, muf es sich um einen anderen Genotyp
handeln.
. Verinderung des Anthozyangehaltes (Anthocya-
nin-Gruppe)
Die durch Anthozyan bedingten Farbverinde-
rungen bei Phanerogamen hat LAMPRECHT (1960)
in der Anthocyanin-Gruppe zusammengefaBt.
Wenn wir auch keine Farbstoffanalysen, wie z. B.
papierchromatographischeUntersuchungen, durch-
gefithrt haben, so lassen sich doch eine Reihe von
neu aufgetretenen Formen beschreiben, die dieser
Mutantengruppe zuzuzihlen sind.
Mut. 17. Auslese aus X,;/1956
Verminderte Anthozyanfirbung in Bliiten und
Blattern, Blattfarbe hellgriin, Bliitenfarbe rosa-
wei3, Schiffchenspitze dunkelblan. Dunkel-
blaue Nervatur der Fahne und Fliigel fehlt.

oy AR, 4 o

.Abb. 8. ,,Neutra* bei Blihbeginn.
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Bliitenstiele normal dunkel gefirbt. Reife
6 Tage spiter als , Neutra“.

Mut. 19. Auslese aus X,/1955
Verstidrkte Anthozyanfirbung, Blitter dunkler
und breiter, blaugriin, Bliitenstiele fast schwarz,
Blittenfarbe nicht verdndert. Blithbeginn 1Tag,
Reife 2z Tage spiter als ,,Neutra“.

Mut. 24 Auslese aus X,/1955 :
Anthozyanifrei, Blitter, Stengel, Bliitenstiele
und Kelchblatter hellgriin, Bliite reinweil.
Reife 2 Tage spiter als ,, Neutra®.

Bei Riickkreuzung mit der Ausgangsform war
die F, anthozyanhaltig, die F, spaltete im Ver-
hiltnis 3:1, wie in Tab. 4 dargestellt.

Tabelle 4. F,-Spaltung Mut. 24 % ,,Neutva'".

.

Abb. 9. Mut. 13 bei Blithbeginn,

Phinotyp Beobchhtung Erwa];tung (B —E E)f
anthozyanhaltig 277 262,5 0,301
anthozyanfrei 73 87,5 2,403

350 3500 | x? = 3,204
P > o,05

Die Ubereinstimmung mit den Erwartungswerten
ist nicht sehr gut. Es wurde aber in Kreuzungen
festgestellt, daB es sich um das gleiche Gen wie bei
der weiBblihenden, anthozyanfreien Sorte ,,Blan-
ca’ handelt, was sich auch nach Angaben von
HACKBARTH (1961) rezessiv vererbt. Es ist anzu-
nehmen, dafBl es mit dem bereits von HACKBARTH
und TrOLL (1959) angefithrten Gen albiflorus (alf)
identisch ist. Um keine unnétigen Bezeichnungen
einzufithren, soll auch fiir Mut. 24 das Symbol
albiflorus verwendet werden. Dabei ist jedoch
darauf hinzuweisen, daB nicht nur die weiBe
Bliite, sondern die véllige Anthozyanfreiheit der
gesamten Pflanze charakteristisch fiir Mut. 24 ist.
Sie 1Bt sich dadurch bereits kurz nach dem Aui-
laufen sicher von der Normalform unterscheiden.
Wahrscheinlich handelt es sich um das gleiche
Gen, das MIKoLAJCZYK (1961) als colo-
ratus bezeichnet.

"
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Abb, 10. Reife Pflanzenvon,,Neutra** (links) und Mut. 13 (rechts).
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5. Verdnderung der Kornform
Mut. 23 Auslese aus Samen der Y,/1957

Gegeniiber der Ausgangssorte ist nur die Korn-
form verdndert. Die Samen sind rundlich und
voll. Die TKM betrug im 2jdhrigen Mittel
366 g gegeniiber 403 g bel , Neutra™ als Ver-
gleich. Der Kornertrag liegt nach bisherigen
Ergebnissen 109, unter der Ausgangssorte. Der
Unterschied in der Kornform ist auf Abb. 11
deutlich zu erkennen. Bei Riickkreuzung mit
,Neutra® war die F, normal. Die F, spaltete
im Verhiltnis 3:1, wie aus folgender Tabelle zu
ersehen ist.

Abb. 11, Je 25 Kdrner von Mut. 23 (rechts) und Vergleich , Neutra' (links).

Tabelle 5. F,-Spaltuny Mut. 23 X,,Neutra‘’.

Phanotyp Beoba;htung Ex‘Wagtung (B —; E)?
normales Korn 150 148,5 0,002
volles rundes Korn 48 49,5 0,045

198 198,0 | %% = 0,047
P > o,50

Die Figenschaft rundes, volles Korn ist also
monogen rezessiv bedingt. Das neue Gen soll
" plenus (plen) genannt werden.

D. Besprechung der Ergebnisse

Unsere Ergebnisse konnen als eine weitere Be-
stitigung fiir den ziichterischen Wert induzierter
Mutationen bei Kulturpflanzen angesehen werden.
Neben verschiedenen nur wissenschaftlich interes-
santen Mutanten erhielten wir eine verhiltnismaBig
groBe Anzahl ziichterisch wertvoller Formen. Ein
Teil davon, die frithreifen, kénnen direkt als Aus-
gangsmaterial fiir die Verbesserung der Sorte ,,Neu-
tra” verwandt werden. Die Bedeutung derartiger
frithreifer Stimme braucht hier nicht weiter heraus-
gestellt zu werden. Wenn manche auch im Mittel
mehrerer Jahre nur wenige Tage frither als die Aus-
gangssorte reifen, so bedeutet das in kithlen, feuchten
Sommern bereits einen Unterschied von 1 bis 2 Wo-
chen. Obwohl wir stets groBten Wert auf die Ver-
besserung der Frithreife gelegt haben, ist es uns nicht
gelungen, derartig frithe Stimme durch sehr umfangrei-
che Auslesen aus Vermehrungsbestinden zu erhalten.

Es kann sich darum nur um echte Réntgen-
mutanten handeln, Formen, die spontan entweder
gar nicht oder nur so selten auftreten, dal sie prak-
tisch nicht zu erfassen sind.

Als besonders wertvoll ist Mut. 10 anzusehen, die
bei deutlich fritherer Reife die gleiche Pflanzenldnge
und wahrscheinlich auch die gleiche Ertragsleistung

Der Zichter

wie ,,Neutra' besitzt. Die anderen friithen Mutanten
sind fast alle kiirzer und scheinbar z. T. auch er-
tragsschwicher. Leider liegen erst einjihrige Ergeb-
nisse aus Ertragspriiffungen vor, so daBl tber die
Ertrige noch keine sicheren Angaben gemacht wer-
den koénnen. Verschiedene der zu Zuchtstimmen ent-
wickelten frithreifen Typen entsprechen aber zweifel-
los auch ertraglich dem Zuchtziel.

Besonderen Wert besitzen die frithen Mutanten
auch als Kreuzungsmaterial fiir die Kombinations-
ziichtung. Von allen uns bekannten thermoneutralen
Formen sind sie die frithesten. Im Hinblick auf das
Zuchtziel, eine friithreife, thermoneutrale Korner-
lupine (PLARRE und VETTEL 1958), konnen sie weitere
Fortschritte erméglichen.

Das gilt auch fir die Mut. 13 (froh- und hoch-
wiichsig) und Mut. 23 (volles, rundes Korn). Beide
besitzen neue Eigenschaften, die bisher bei Lupinus
albus noch nicht aufgetreten sind. Da ihre Ertrags-
leistungen nicht befriedigen, kénnen sie nur als Aus-
gangsmaterial fiir die Kombinationsziichtung dienen.
Dabei ist bei Verwendung der Mut. 13 besonders an
die Verbesserung der Mahdruscheignung zu denken.
Eine hochwiichsige, frithreifende Lupinus albus mit
nur 2 Hiilsenetagen wire eine ideale M&hdrusch-
pflanze. Mut. 13 hat groBte Ahnlichkeit mit der von
HackBARTH (1951) bei Lup. luteus aufgefundenen
Mutante altus (cresu,s). Das gilt insbesondere fiir
folgende Eigenschaften: Frohwiichsigkeit, hoheren.
Hiilsenansatz gegeniiber der Ausgangsform, frithere
Reife, hellere Blatt- und Stengelfarbe. Es handelt
sich hierbei ganz offenbar um eine Parallelvariation
in zwel nahe verwandten Arten. Es wire angebracht,
auch Mut. 13 mit alfus zu bezeichnen. Dieses Symbol
wurde jedoch bereits von MIKOLAJCZYEK (1961) fir
ein anderes Lupinus albus-Gen verwendet. Wir haben
daher die Bezeichnung elatus fiir Mut. 13 gewihlt.
Eine dhnlich hochwiichsige Form (procerus) ist auch
bei Lup. angustifolius bekannt (TROLL 1948). Sie
reift nach ITACKBARTH (1951) jedoch nicht frither als
ihre Ausgangsform und entspricht somit nicht ganz
dem altus- und elatus-Typ.

Mut. 23 besitzt ein ideales kleines Korn, was bei
der weiBlen Lupine als erstrebenswertes Zuchtziel gilt.
Als Nachteil bei dieser Mutante ergibt sich jedoch
auch infolge der Verringerung der TKM um ca. 10%,
ein entsprechender Ertragsabfall von 10%. Um den
gleichen Kornertrag wie bei ,,Neutra” zu erzielen,
miiBten der Hiilsenbesatz pro Pflanze oder die Korn-
zahl pro Hiilse durch planmifBige Kombinations-
ziichtung verbessert werden. Das Wesentliche und
Neue an dieser Mutante ist jedoch nicht das kleinere
Korn, sondern die verbesserte Kornform. In bisher
allen Anbaujahren waren die Kdérner der Mut. 23
rundlich und voll ausgebildet. Eine derartig ideale
Kornform konnte bisher weder im Sortiment von
Lup. albus noch in unserem umfangreichen Neuzucht-
material aufgefunden werden. Sie ist bei der Saat-
gutaufbereitung und beim Drillen vorteilhafter als
das flache und oft in der Mitte eingedriickte Korn
der meisten Lup. albus-Sorten und Herkiinfte.

Von den iibrigen Mutanten erlangt noch die froh-
wiichsige Mut. 18 praktisches Interesse. Sie fiel auch
gleichzeitig bei allen Bonitierungen durch stdrkeren
Hiilsenbesatz auf. Thre Ertragsleistung wurde noch
nicht gepriift. '
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Die wahrscheinlich thermolabilen Mut. 4, Mut. 6
und Mut. 21 kénnten das vorhandene Sortiment von
thermolabilen Formen um einige Typen ‘mit starker
Belaubung und guter Krankheitsresistenz vergro-
fern. Positiv muB auch Mut. 15 beurteilt werden,
die wenige Zentimeter kiirzer und standfester als
,, Neutra®” ist und stirkeren Hiilsenbesatz aufweist.

Die tibrigen Mutanten sind ztichterisch ohne Wert.
Sie zeigen aber, daB Lupinus albus in nahezu allen
Eigenschaften mutieren kann. Als besonders interes-
sante Form ist Mut. 1 anzusehen. Durch ihren ver-
dnderten Wuchstyp, das Fehlen von Blittern in der
Blittenregion und ihre anomale Bliitenform wirkt sie
wie eine andere Art. Sie muB als ausgesprochene
GroBmutation angesehen werden. Es ist iiber-
raschend, dall auch sie monogen bedingt ist. Sie
stellt damit ein weiteres Beispiel einer GroBmutation
dar, die dem Ubergang in eine andere Gattung gleich-
kommt. Derartige GroBmutanten mit auffallender
Verdnderung des Bliitenbaues sind bereits bei Antir-
rhinwm aufgetreten und von STUBBE (1952) eingehend
untersucht und beschrieben worden. Da unsere Ar-
beit mit praktischer Zielsetzung durchgefiithrt wur-
de, haben wir uns auf eine Beschreibung (und Er-
haltung) der Mut. mirus beschriankt.

Die beschriebenen Chlorophyllmutanten und die
Typen mit abweichendem Anthozyangehalt sind bei
uns auch schon verschiedentlich als Spontanmuta-
tionen aufgetreten. Man kann sie praktisch in jedem
groBeren Vermehrungsbestand finden. Thr ver-
stirktes Auftreten im bestrahlten Material ist stets
ein Kriterium fiir den Erfolg der Bestrahlung. Wenn
auch nur von Mut. z4 Kreuzungsanalysen vorliegen,

so handelt es sich bei ihnen sehr wahrscheinlich in -

allen Fillen um rezessive Eigenschaften, denn die
Nachkommenschaften zeigten keine Aufspaltung.

Beim Vergleich der von uns gefundenen Mutanten
mit den bisher bekannten Formen von Lupinus
luteus und Lup. angustifolius (HACKBARTH und TROLL,
1959) ergibt sich, daB es gelungen ist, einen Teil der
nach dem Vavirovschen Gesetz der homologen
Reihen zu erwartenden Formen bei Lup. albus
kiinstlich zu erzeugen. Das gilt z. B. fiir die runde,
volle Kornform, fiir die Hochwiichsigkeit und die
Frithreife.

Vielleicht ist es durch weitere Versuche — auch
mit anderen Mutagenzien — méglich, das Mutations-
spektrum noch zu vergréBlern und die verloren-
gegangene Variabilitiat der Wildformen von Lupinus
albus auf diese Art wiederzugewinnen.

E. Zusammenfassung

Durch Réntgenbestrahlung der Sorte , Neutra“
konnten mehrere, bisher noch nicht bekannte Lu-
pinus albus-Mutanten erzeugt werden. Darunter be-
findet sich eine Anzahl ziichterisch wertvoller For-
men. Die Mutanten werden beschrieben. Es sind
unter anderem g frihreife, 1 froh- und hochwiichsige,
3 beschleunigt abblithende (wahrscheinlich thermo-
labile), 1 kleinkérnige mit rundem vollem Korn,
1 mit verdndertem Wuchstyp und abgewandelter
Bliitenform, 4 Chlorophyllmutanten und 3 mit An-
derungen im Anthozyangehalt. Fiir einige von ihnen
wurde monogen rezessiver Erbgang nachgewiesen
und folgende Genbezeichnungen vorgeschlagen : mirus
(mar) fiir verinderten Wuchstyp und abgewandelte
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Bliitenform, elatus (el) fiir froh- und hochwiichsig,
albiflorus (alf) fur anthozyanfrei und plenus (plen)
fiir kleineres rundes, volles Korn.

Ertragsleistungen der aussichtsreichsten Mutanten
werden angegeben und ihre Bedeutung fiir die Ziich-

tung diskutiert.
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