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Mutationsversu&e mit weii3en Lupinen (Lupinus albus L.) 
I .  R i 3 n t g e n b e s t r a h l u n g  t i e r  S o r t e  , , N e u t r a "  

Von W. PORSCH1g 

Mit 11 Abbildungen 

A. E i n l e i t u n g  

I n  zahl re ichen erfolgreichen Versuchen  bet  ver-  
sch iedenen  P f l anzena r t en  h a t  s ich gezeigt,  dab  die 
kf ins t l iche  Muta t i onsaus l6 sung  eine wer tvo l l e  Zuch t -  
m e t h o d e  fiir die P f l anzenz t i ch tung  da rs te l l t  (STIJBBE 
1959, GUSTAFSSOI'r u n d  v. WETTSTEII, r 2958 ). Nach  
der  g rund legenden  A u s a r b e i t u n g  der  Me thod ik  fttr die 
p r ak t i s che  Muta t ionsz f i ch tung  durch  FREISLEBEN 
und  LEIN (1943) erz ie l ten  in l e t z t e r  Zei t  u . a .  ZACI~A- 
RIAS (1956) bet So jabohnen ,  SC~IOLZ (1957) bet Gers te  
und  VETTEL (1959) bet  Triticale sehr  gi ins t ige  Ergeb-  
nisse. Ihnen  gelang es, d u t c h  R 6 n t g e n b e s t r a h l u n g  
yon  Z u c h t s o r t e n  bzw. -st~immen umfangre i che  Mu- 
t a n t e n s o r f i m e n t e  aufzubauen ,  die wer tvol les  Aus-  
g a n g s m a t e r i a l  ffir wei te re  Zf i ch tungsa rbe i t en  ent-  
ha l ten .  D a b e i  e n t s t a n d e n  auch  Formen ,  die im na-  
t f i r t ichen So r t imen t  de r  be t re f fenden  P f l anzena r t en  
n ich t  v o r k o m m e n  oder  zumindes t  n ich t  b e k a n n t  sind, 
nach  dem Gesetz der  homologen  Re ihen  aber  e rwar t e t  
werden  k6nnen.  F i i r  die Z u c h t a r b e i t  m i t  Pf lanzen 
yon  ger inger  na t i i r l i cher  Variabil i t~i t  oder  bet  denen  
ein grol3es S o r t i m e n t  schwer  zu beschaffen  ist,  er- 
geben sich da raus  neue M6glichkeJten.  

Die weifie Lup ine  (Lupinus albus L.) weis t  eine be-  
sonders  geringe na t f i r l iche  F o r m e n m a n n i g f a l t i g k e i t  
auf. Sie war  b i sher  nur  als K u l t u r p f l a n z e  b e k a n n t .  
Wi ld fo rmen  fehl ten  v611ig (HAcKBARTII und  TROLL 
1959). E r s t  in a l l e r j angs t e r  Zei t  wurde  eine P r i m i t i v -  
form Lup. ]ugoslavicus gefunden  (KazlMIEI~SI(I 1960 ). 
Diese T a t s a c h e n  wi rk ten  sich auf  die Z u c h t a r b e i t e n  
in D e u t s c h l a n d  sehr  e r schwerend  aus. Zwar  wurden  
sowohl  in der  B R D  als auch  in der  D D R  durch  lang-  
j~ihrige A r b e i t  bere i t s  einige Sor ten  geschaffen,  die 
bet rech tze i t iger  A u s s a a t  s icher  ausrei fen und  gu te  

Kornertr~ige br ingen.  Diese b isher igen Sor ten  schei- 
hen jedoch  alle noch  n ich t  ganz dem a nge s t r eb t en  
Zuchtz ie l  zu entsprechen,  wie aus ihrer  ger ingen An-  
baufl~iche in der  P rax i s  zu ersehen ist .  N u r  der  
A n b a u  als Gr i ind t ingung  schein t  s ich in der  B R D  
s t a rke r  durchzuse tzen  (LEcI~NER 1956 ). 

U m  die weiBe Lup ine  mi t  ihrer  wiederhol t  festge- 
s te l l ten  hohen K o r n e r t r a g s l e i s t u n g  (HEus~R 1934/35 , 
HOLLSTEI~ 1956 , STREUBER 1960), ihrer  gu ten  Eig-  
hung  als K r a f t f u t t e r  fa r  Milchkfihe (HOLLSTEIN 1956 ) 
und  ihrer  ausgeze ichne ten  M~hdruschfes t igke i t  im 
gr6Beren MaBe der  l andwi r t scha f t l i chen  P rax i s  nu tz -  
ba r  zu machen ,  is t  noch  wei tere  z / ichtef ische A r b e i t  
erforderl ich.  In sbesonde re  die Fr i ihre i fe  und  die 
Sp~i tsaatver t rXgl ichkei t  s ind  zu verbessern .  

Die in der  L i t e r a t u r  angef i ihr ten  gu ten  Ergebn i sse  
bei  anderen  P f l anzena r t en  sprechen  daftir ,  die Muta-  
t ionsz t ich tung  auch bet  Lupinus albus anzuwenden .  
i ]be r  ers te  Ergebn i sse  yon  R 6 n t g e n b e s t r a h l u n g e n  
be r ich te te  HACKBARTH (1955). E r  erhie l t  6 Mutan ten ,  
d a r u n t e r  auch  3 fr i ihreife Kurz fo rmen ,  die I i ir  die 
p rak t i s che  Zf ich tung  yon  In te resse  sein k6nnen.  
i3ber  wei te re  Muta t i onsve r suche  mi t  Lup. albus wird  
in der  L i t e r a t u r  n ich ts  mi tge te i l t .  Bet den v e r w a n d -  
ten  A r t e n  Lupinus angusti/olius und  Lupinus luteus 
erziel ten TEl)IN und  HAGBERG (1952), KRESS (1953) , 
TEl)IN (1954) sowie HACKBARTI-I (1955) gt inst ige Re-  
su l ta te .  

Unsere  eigenen Versuche  er fo lg ten  an der  Fo r -  
schungss te l le  fa r  Ge t re idezf ich tung  Klos te r  H a d m e r s -  
leben im R a h m e n  des Z t i c h t u n g s p r o g r a m m s  mi t  Lup. 
albus. Sie wurden  1954 von PLaRRE begonnen  und  
ab  2956 bis 196o z u s a m m e n  mi t  dem VI. durchge-  
ft ihrt .  Es  wurde  dabe i  anges t r eb t ,  1. eine b re i t e re  
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Ausgangsbas i s  ffir d ie  K o m b i n a t i o n s z i i c k t u n g  zu 
schaffen u n d  2. gee ignete  zf ichter isch wer tvo l t e  Mu- 
t a n t e n  in  Abkf i r zung  des n o r m a l e n  Zuch tweges  
d i r ek t  zu Zuck t s t~ tmmen zu en twicke ln .  Sei t  1954 
wurden  M u t a t i o n s v e r s u c h e  m i t  verscla iedenen eigenen 
Zuchts t~ immen v o r g e n o m m e n .  D a b e i  war  es m6g-  
lich, ein gr6Beres M u t a n t e n s o r t i m e n t  au fzubauen .  

I m  Io lgenden  soll  nu r  fiber die M u t a n t e n  aus  dem 
S t a m m  18o9~ a be r i ch t e t  werden.  We i t e r e  E rgebn i s se  
werden  sp~ te r  m i tge t e i l t .  

B. Material  und Methodik 
Als Ausgangsmater ial  diente Saatgut  des alkaloid- 

armen Zuchtstammes.  18o948. Dieser S tamm wurde in 
der Forschungsstel le fiir Getreideziichtung Kloster  t t ad -  
mersleben yon VETT~L geziichtet und ist  seit 1959 in 
der DDR als Sorte unter  dem Namen , ,Neutra"  zuge- 
lassen. , ,Neutra"  s t ammt  aus der Kreuzung Dr. Mattlais 
(bitter) •  S tamm 7o3 kurz (siiB). Sie ist  
eine mitteHange, mittelfrfihe Form, thermoneutra l  und 
daher  besonders geeigr~et fiir frfit~e At~ssa~t als K6rner-  
lupine, lhre  Jugendentwicklung ist  rasch. Die Bla t t -  
farbe ist  blaugriin, die Blfitenfarbe weiB mit  schwacher 
dunkelblauer  Nervatur,  d i e  Schiffchenspitze dunkel-  
blau. Kelch und Bliitenstiele sind dunkel gefgrbt. 
, ,Neutra"  besi tz t  gute Feldresistenz gegen Lupinen- 
brSmne. Standfest igkei t  und Ertragsleis tung sind gut. 
Normalerweise werden 2 t t i i lsenetagen, in sehr feuchten 
Jahren such 3 ausgebildet.  Die Kornfarbe is t  weig bis 
creme, die Kornform rundlich bis leicht kantig,  oftmals 
leicht gedrfickt, die TIKlV[ betrS~gt durchschnit t l ich 35 ~ g. 
Die Alka lo idarmut  wird durch den Fak to r  pauper be- 
dingt. 

Die Bestrahtung erfolgte an Iufttrockenert Samen mi~ 
der R6ntgenappara tu r  des Ins t i tu tes  fiir Pflanzen- 
ztichtung l-Ialle-Hohenthurm, einem Therapieger~t  mi t  
einem Fi l ter  zum Aus t r i t t  fiir mi t te lhar te  Strahlen. Das 
bestrahl te  Saa tgut  wurde in tiblicher Weise gebeizt und 
nfit einer Standweite  yon 7,5 • 2o cm im Zuchtgar ten 
ausgelegt. Die Samenernte aller zur Reife gelangten 
X~-Pflanzen wurde 1955 gemeinsam als X 2 angebaut.  
Daraus erfolgte eine erste Auslese von 78 Pflanzen mit  
ver/ indertem Habi tus  als mutmaBlichen lViutanten sowie 
ca. 400 friihreifen Pflanzen (Elitetypen),  die alle I956 Ms 
Einzelpflanzennachkommenschaften zum Anbau kamen. 
Von den IRestpflanzen der X2-Generation wurden 2 Ein- 
Hii lsen-Ramsche angelegt und davon je einer fiir den 
Anbau der X3-Generation und einer (ca. 4ooo K6rner) 
Iiir eine Zweitbestrahlung verwendet.  Diese Bestrahlung 
erfolgte im Fr i ih jahr  1956 mi t  16 kr. Die daraus hervor- 
gegangenen Pflanzen werden als u  (Y~ - -  Y3) 
bezeichnet. Die ein- wie auch die zweimal bes t rahl te  
Populat ion wurden bis zur X~-bzw. Y3-Generation weiter- 
gefiihrt. Eine Auslese yon Mutanten und friihreifen 
El i te typen  erfolgte in den 4 Generationen X 2 und X 3 
sowie Y2 Und Y3. Aus der Samenernte der N~ wurden 
auBerdem runde volle K6rner  ausgelesen und als Tell- 
populat ion der Y3 angebaut.  

Alle Pflanzen bli ihten frei ab. Die M6glichkeit ge- 
legentlicher Fremdbefruchtung durch Insekten war da- 
durch zweifelIos gegeben. Einige als , ,Mutanten" aus- 
gelesene Formen~ die in ihrem Nachbau s tarke Auf- 
spal tungen in mehreren Eigenschaften zeigten, wurden 
da tum verworfen. Die Poputat ionen und Mutanten 
wurden jS.hrlick vor der  Aussaat  unter  der Quarz lampe 
auf b i t te re  K6rner  untersucht .  Die gefundenen bi t teren 
kamen nicht  mi t  zur Aussaat .  Die best~t igten Mutanten 
kamen in den folgenden Jahren im Sort iment  ohne 
Wiederholungen zum Anbau, naeh 8 Mutanten s tand 
jeweils eine Vergleichsparzelle mit  der Ausgangssorte.  
Die in tier Beschreibung angegebenen Unterschiede wer- 
den auf diese Vergleiche bezogen. Sie stellen ausschlieB- 
lich 4- und 3jS~hrige Durchschnit tswerte  dar. Alle aus- 
sichtsreichen Mutanten wurden zu StS~mmen entwickelt  
und in vergleichenden Ertragsprt ifungen mi t  der Sorte 
, N e u t r a "  gepriift.  

Die Ms friikreife El i te typen geerntefien Pflanzen unter-  
lagen den gleichen Selektions- und Anbaubedingungen 
wie normale Eliten im Rahmen der Erhal tungszi ichtung.  

Verschiedene yon ihnen wurden such zu Zuchtst/~mmen 
entwickelt  und auf Ert ragsle is tung gepriift. Leider 
konnten die dabei  erhaltenen Ergebnisse der Jahre  1959 
und 196o infolge ungiinstiger Wit terungsbedingungen 
nicht  ausgewertet  werden, so dab erst  einjghrige Ergeb- 
nisse (yon 1961) vorliegen. Verschiedene Mutanten 
bliihen ebenso rasch ab und reifen z. T. ~hnlich frtih wie 
thermolabile  Formen. Sie werden ats , ,wahrscheinlich 
thermolabi l"  bezeichnet, da eine iJberprfifung der Ther- 
moreakt ion durch Saatzeiten- oder Vernalisationsversuche 
(PLARRE und V~TTEL 1958) noch nicht vorgenommen 
wurde. 

C. Versuchsergebnisse  

I. V e r h a l t e n  d e r  X 1 u n d  Y~ 

Der  S t r ah lene f fek t  ~iuBerte sich in der  X 1 und  Y1 in 
e inem e twas  ve rz6ger ten  Aufgang .  Die T r i e b k r a f t  
war  j edoch  ausre ickend,  so dab  p r a k t i s c h  ebenso  viele 
Samen  wie bei  der  Kon t ro l l e  au f l i e fen  und  no rma le  
Keimbl~i t ter  b i lde ten .  E r s t  im Ver laufe  der  wei te ren  
E n t w i c k l u n g  zeigten sich s t~ rke re  Sch~den.  Al le  
Pf tanzen  en twicke l t en  sick l a n g s a m e r  als die Kon-  
t rol le .  E in  b e d e u t e n d e r  An te i l  b i tde te  ga r  ke inen  
Sprol3 und  ging ba ld  nach  dem Auf laufen  ein. Die zur  
Blfi te k o m m e n d e n  Pf lanzen  waren  gr6Btente i ls  Kf im-  
merformen.  Eine  Uber s i ch t  f iber das  Verha l t en  der  
X 1 g ib t  die Tabe l le  1. 

Tabelle 1. Bestrahlungswirkung in der X~. 

R6rltgendosis Artzah[ der 
ausgeiegten Samen 

unbestrahl t  ] 1200 
20 kr  2250 
24 kr  1200 

AnzahI geernteter Pfiartzen 
absolug % 

I lo68 89,0 
I916 85,1 
782 65,2 

Die Y1 re i f te  in dem kfihlen, feuch ten  Sommer  1956 
n ich t  v611ig aus. Bei ihr  wurden  keine  Ausz~hlungen  
durchgeff ihr t .  Die Zah l  der  gee rn t e t en  Pf lanzen  l ag  
j edoch  u n t e r  5o% der  ausge leg ten  Samen.  

Die Fe r t i l i t / i t  der  X 1 n n d  Y1 war  sehr  gering.  E ine  
gewisse Fe r t i l i t~ i t sminderung  war  auch  noch  bis in 
die Xs bzw. Y3 und  bei  e inzelnen M u t a n t e n  in noch  
sp~ te r en  Gene ra t ionen  s ich tbar .  Nach  m e h r j ~ h r i g e m  
N a c h b a u  ver lor  sich die Tei ls ter i l i t~i t  bei  den Mutan-  
t en  v611ig. 

I I .  B e s c h r e i b u n g  d e r  M u t a n t e n  

1. Vergmderung pkys io log i scher  E igenscha f t en  

a) Frf ihre i fe  F o r m e n  
I n s g e s a m t  k o n n t e n  9 frfihreife M u t a n t e n  ge- 
funden  werden,  die s ich in mehre ren  J a h r e n  
best~ttigten. D a v o n  wurden  4 im S o r t i m e n t  
wei tergeff ihr t ,  w~hrend  5 zun~tchst als E l i t e -  
t y p e n  in den Z u c h t a u f b a u  der  Sor te  , , N e u t r a "  
e ingegl ieder t  u n d  nach  dem in H a d m e r s l e b e n  
fiblichen Z u c k t s c h e m a  b e h a n d e l t  wurden .  Al le  
bier  als  fr~il~reif beze i ckne ten  T y p e n  u n t e r -  
sckeiden  s ick v o n d e r  Ausgangs fo rm n ich t  
du rck  fr i ihere  Blfite,  sondern  ledigl ich durch 
schnel leres  Abre i fen  und  z. T. d u t c h  eine e twas  
ger ingere  Wuchsh6he .  
Nu t .  8. Auslese  aus Xe/1955 

4 Tage  Irfiher, 8 cm kfirzer  als , , N e u t r a "  
Mut. 9. Auslese  aus  Xe/1955 

4 Tage  frtiher,  13 cm kfirzer  als , , N e u t r a "  
Nut .  lo .  Auslese  aus X~/1955 

1 Tag  frfiher als , , N e u t r a "  



33. Band, Heft  Mutationsversuche mit weiBen Lupinen (Lupi~us albus L.). I. 35 

Der daraus entwik- 
kelte Zuchtstamm 
1622256 war in bisher 
6jiihrigem Anbau 
stets deutlich friiher 
reif als die Ausgangs- 
sorte. Er brachte 1961 
einen Retativertrag 
yon 96,5% gegeniiber 
, ,Neutra" = loo. 

Mut. 12. Auslese aus 
Y~/1957 

4 Tage friiher, 6 em 
kiirzer als , ,Neutra" 

St. 162975~, Auslese aus 
X~/1955 als Elite 

in 6 Jahren 4real frii- 
her und 2real (1959 
und 196o ) gleichzeitig 
mit ,,Neutra" reifend, 
Relativertrag 1961 = 
98,3 % von , ,Neutra". 

St. 286oo5~. Auslese ans Ya/1958 als Elite 
in 3Prtifungsjahren stets fr~iher reifend, 
Relativertrag 1961 = 88,9 %. 

St. 286o75 ~. Auslese arts Ya/'958 als Elite 
in 3 Prtifungsjahren zmaI friiher, lmal (1959) 
gleichzeitig wit , ,Neutra" reifend, Relativ- 
ertrag 1961 = 92,9%. 

St. ~863759. Auslese aus Ya/1958 als Elite 
in 3 Prtifungs]ahren stets friiher reifend, 
Relativertrag 1961 ---- 79,8~o. 

St. 286o3as. Auslese aus Ya/1958 als Elite 
in 3 Prtifungsj ahren e mal friiher, 1 real (1959) 
gleichzeitig wit , ,Neutra" reifend, Relativ 
ertrag 1961 = 73,3%. 

AuBer den aufgeiiihrten reifen noch folgende 
Mutanten friiher als die Ausgangssorte: 
Mut. 1 (Grol3mutation) 18 Tage frtiher 
Mut. 6 (wahrscheinlich thermolabil) 7 Tage 

friiher 
Mut. 13 (froh- und hochwtichsig) 7 Tage frfiher 
Mut. 16 (Chlorophylimutante) ~ Tage fr~her 

b) Ver~nderung sonstiger physiologischer Eigen- 
schaften 
Bet den nachstehenden a l s  ,wahrscheinlich 
thermolabil" bezeichneten Mutanten sind auch 
deutliche morphologische Veranderungen ein- 
getreten. Sit miissen aber als Folge der the> 
molabilen Reaktion angesehen werden und sind 
somit zweitrangig. 

Mut. 4. Auslese aus Xs/1956 
Pflanzenl~nge lo cm verkiirzt, Irfiherer Bliih- 
beg~nn der 2. und 3-Etage,  wahrscheinlich 
thermoiabile Form, 

Mut. 6. Auslese aus X2/1955 
7 Tage frtiher, 2o cm ktirzer, besserer Hfiisen- 
besatz als , ,Neutra", friiherer Bliihbeginn 
der ~. und 3- Etage, wahrscheinlich thermo- 
labil. 

Mut. gl. Auslese aus X.~/1956 
besserer Hiilsenbesatz, friiherer Bl(ihbeginn 
der 2. und 3. Etage, wahrscheinlich thermo- 
labil. 

Abb. 1. IVlut, I 5ei Bliihbeginn. Abb. a, Vergleich ,,Neut*a", 

Nut. mS. Auslese aus Xa/1956 
raschere Jugendentwicklung, besserer Hiilsen- 
besatz 

2. Ver~tnderung des Wuchstypes 
Bet dieser Gruppe sind die gegenttber der Aus- 
gangsform aufgetretenen morphotogischen Ab- 
weichungen besonders aufi~Ilig und typisch. 
Mut. 1. Auslese aus X2/1955 

Keimung und Jugendentwicklung normaI, Nei- 
gung zur Ausbildung weniger Fiederblatter, 
Bliihbeginn in der 1. Etage normal, in ,der  2. 
und 3- friiher, wahrscheinlick thermolabil. Ober- 
halb des 1. Bliitenstandes werden keine Bl{itter 
gebildet, nut  noch weitere BliitenstXnde in nor- 
maler Anordnung. WuckshShe u m  e9 em ver- 
ringert, H(ilsenbesatz stark reduziert, Reife 
18 Tage friiher, kleinkSrnig, TKM =- z7 e g 
gegeniibet 387 g bet ,,Neutra" als Vergleich (s. 
Abb. 1--4). Besonders auffallend bet dieser 
Mutante ist eine Ver~inderung der B18tenform. 
Die Fahne i s t  nicht aufw~Lrts gerichtet und 
zuriickgeschlagen, sondern kriimmt sich leicht 
gewSlbt nach unten. Die Fitigel sind tells vorn 
normal verwachsen, tells aber getrennt. Diese 
Trennung kommt dann zustande, wenn eine 
H~ilfte der Fahne zwischen beiden Fli~geln 
hindurchw~tchst. Als Ursache dieser Bliiten- 
anomalie mit unvollstgndiger Penetranz sind 
nicht n~her untersuchte St6rungen in der Sym- 
mettle der Bliite anzusehen. 
Das Schiffchen ist bei alien Bliiten stark zuriick- 
gebiIde~ und vorn nieht geschlossen, so dab die 
Antheren und die Narbe fret heraustreten, 
Die aufgefiihrten Vergnderungen bewirken letzt- 
lich, dab ein grofler Tell der Bliiten an alien 
Bliitenst~inden glockenRSrmig nach vorn ge- 
5ffnet ist und often abbliiht. Die BlCtte ist aber 
normal selbstfertil; es konnte auch kein hSherer 
Anieil natiirlicher Kreuzungen als bet der Aus- 
gangssorte festgestellt werden. Die Abb. 5, 6 
und 7 zeigen vergleichsweise Bltiten yon ,,Neu- 
t ra"  und Mut. 1 in geringfiigiger VergrSflerung. 
Bet Riickkreuzungen mit der Ausgangsform 



36 W, Po~scu~ : 

Abb. 3. Mut. 1 zur Zeit  des ~, Htilsenansatzes. Abb. 4. Vergleich ,Neu t r a " .  

war die F 1 v611ig normal,  die F. 2 brachte 37 Pflan- 
zen, die im Verh~ltnis 3:1 spalteten, wie aus 
der folgenden Tabelle hervorgeht.  

Tabelle 2. F2-Spaltungen Mut. 1 • ,,Neutra". 

Beobachtung Erwar tung (B - -  E) 2 
Phan~ B E E 

Neutra 29 27,75 o,o56 
1Viut. I 8 9,25 o, 169 

37 37,00 ):2= 0,225 
P > 0,50 

Ein Tell der F~-Pflanzen wurde mit  Mut. 1 
rtickgekreuzt. Daraus ergaben sich 9 normale 
Pflanzen und lO Mut. 1-Typen. Das entspricht 
einer ~ : 1-Spaltung nach Riickkreuzung, wie sie 
bei monohybr idem Erbgang zu erwarten ist. Die 
GroBmutation Mut. 1 ist demnach durch ein 
rezessives Gen bedingt. Es 
soil die Bezeichnung mirus  
(mir) erhalten. 

Nut .  7. Auslese aus Y~/1957 
Wuchsh6he um 13 cm ver- 
kiirzt, iabrige Eigenschaften 
unver~ndert .  

Nut .  13. Auslese aus X~/1955 
W~hrend derJugendentwick-.  
lung rasches Slreckungs- 
wachstum. Blat t farbe leicht 
aufgehellt, Blfihbeginn nor- 
real. Ansatz der 1. Iiiilsen- 
etage 14 cm hOher, Gesamt- 
pflanze 8 cm 15nger als 
, ,Neutra" ,  Httlsenbesatz el- 
was schw~cher, nur  sehr ver- 
einzelt Hiilseansatz in der 
3. Etage, Reife 7 Tage friiher, 
Standfestigkeit  nicht so gut 

D-':- g achtcr 

wie , ,Neutra".  Der Korner t rag  lag im 
3j~ihrigen Mittel bei 84,o% der Sorte 
, ,Neutra" (s. Abb. 8 bis lo). 
Bei Riickkreuzung mit  der Ausgangs- 
form war die F 1 normalwtichsig, die 
F 2 spaltete im Verh~ltnis 3 normale zu 
1 f roh -und  hochwtichsig, wie  aus der 
Tab. 3 zu ersehen ist. 
Das Merkmal frok- und hochwiichsig 
wird demnach durch ein rezessives Gen 
bedingt. Es sol1 die Bezeichnung da-  
tus (el) erhalten. 

Mut. 15- Auslese aus X2/1955 
Wuchsh6he 4 cm niedriger, bessere 
Standfestigkeit,  st~rkerer Hiilsenbesatz 
als , ,Neutra".  

3. Chlorophyllmutanten 
Bei der Beschreibung der Chlorophyll- 
mutan ten  haben wir versucht,  uns nach 
den sehr ausftihrlichen Darstellungen 
Yon LAlV~PRECHT (1960) zu richten. Da- 
nach gehSren zur chlorovegetus-Gruppe, 
chZoraequalis-Untergruppe : 

Nut.  a6_ Auslese aus X2/1955 
Viridissimus,  tiefgriin, 2 Tage frfiher, 
6 cm kfirzer, voll vital. Es ist nicht 

ganz sicher, ob die dunkelgrtine F~irbung nur 
durch die Komponenten  der Chlorophyllgruppe 
bewirkt  wird oder ob die Dunkelf~irbung auch 
auf den Einflul3 yon Anthozyan zurtickzufiihren 
ist. Farbs'toff- und genanalytische Untersuchun- 
gen wurden nicht durchgeftihrt. 

Tabelle 3. F2-Spal~ung Mut. 13 • ,,Neutra". 

Beobachturtg Erwar tung (B - -  E) ~ 
Ph~notyp 

B lg E 

Neutra 248 252 0,063 
1Vfut. 13 88 84 o, 19o 

336 336 Z 2 =  0,253 
_P > 0,50 

Mut. 2o. Auslese aus X8/1956 
Claroviridis ,  hellgrttn. Bltihbeginn und Reife 
3 Tage sp~ter, voll vital, Hiilsenbesatz besser 
als bei , ,Neutra",  wenig kiirzer. 

Abb. 5. Blfl tenstand von Nut.  1. Abb. 6. B1/itenstand yon . N e u t r a " .  
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Abb. 7. Einzelbl t t te  (ge6ffnet) l inks , ,Neutra",  rechts Mut. 1. 

Zur chlorode/ectio-Gruppe, chlorohom-Untergruppe 
sind zu z~ihlen: 
Mut. 2. Auslese aus X2/1955 

Chlorina, grtinlichgelb. Samenproduktion eini- 
germaBen gut. Vitalit/it herabgesetzt, Zwerg- 
form, 26 cm kfirzer. 

Mut. 3- Auslese aus X3/~956 
ChZorina, griinlichgelb. Gegeniiber Mut. 2 kein 
farblicher Unterschied. Samenproduktion eini- 
germaBen gut, Vitalit~it herabgesetzt. Zwerg- 
form, 24 cm ktirzer, Bliihbeginn 1 Tag sp~iter. 
Da diese Mutante mit Sicherheit lfinger ist als 
Mat. 2, muf3 es sich um einen anderen Genotyp 
kandeln. 

4. Ver~tnderung des Anthozyangehaltes (Anthocya- 
nin-Gruppe) 
Die durch Anthozyan bedingten Farbver~inde- 
rungen bei Phanerogamen hat LAMPRECI-IT (1960) 
in der Anthocyanin-Gruppe zusammengefaBt. 
Wenn wit auch keine Farbstoffanalysen, wie z. B. 
papierchromatographischeUntersuchungen, durch- 
gefiihrt haben, so lassen sich doch eine Reihe yon 
neu aufgetretenen Formen beschreiben, die dieser 
Mutantengruppe zuzuzithlen sind. 
Mut. 27. Auslese aus Xa/1956 

Verminderte Anthozyanf~trbung in Blfiten und 
Bl~ittern, Blattfarbe hellgriin, Bltitenfarbe rosa- 
weiB, Schiffchenspitze dunkelblau. Dunkel- 
blaue Nervatur  der Fahne und Flfigel fel~lt. 

Bliitenstiele normal dunkel gef~irbt. Reife 
6 Tage sp[iter als ,,Neutra". 

Mut. 19. Auslese aus X2/1955 
VersEirkte Anthozyanffirbung, Bl~itter dunkler 
und breiter, blaugriin, Bliitenstiele fast schwarz, 
B1/itenfarbe nicht vedindert.  Bliihbeginn 1Tag, 
Reife 2 Tage sp~iter als , ,Neutra". 

Mut. 24 Auslese aus X2/J955 
Anthozyanfrei, Bl~ttter, Stengel, Bliitenstiele 
und Kelchbl~itter hellgriin, Bltite reinweiB. 
Reife 2 Tage sp~iter als ,,Nentra". 
Bei Rfickkreuzung mit der Ausgangsform war 
die F 1 anthozyanhaltig, die Fo spaltete im Ver- 
h~iltnis 3:1, wie in Tab. 4 dargestellt. 

Tabelle 4. F~-Spaltu~zg Mul. 24 • 

Ph~inotyp Beobaehtung Erwar tung (B - -  E) ~ 
t3 E E 

anthozyanhaltig 277 262, 5 o,8 o 1 
anthozyanfrei 73 87,5 2,4o3 

35 ~ 35o, o )f~ ~ 3,2o 4 
P > 0,05 

Die (3bereinstimmung mit den Erwartungswerten 
ist nicht sehr gut. Es wurde aber in Kreuzungen 
festgestellt, dab es sich um das gleiche Gen wie bei 
der weiBbliihenden, anthozyanfreien Sorte ,,Blan- 
ca" handelt, was sich auch nach Angaben von 
HACKBARTI~ (1961) rezessiv vererbtl Es ist anzu- 
nehmen, dab es mit dem bereits von HACKBARTH 
und TI~OLL (1959) angeffihrten Gen albi/lorus (all) 
identisch ist. Um keine unnStigen Bezeichnungen 
einzufiihren, soll auch ffir Mut. 24 das Symbol 
albiflorus verwendet werden. Dabei ist jedoch 
claranf hinzuweisen, dab nicht nut  die weiBe 
Bliite, sondern die v611ige Anthozyanfreiheit  der 
gesamten Pflanze charakteristisch far Mut. 24 ist. 
Sie l~tl3t sich dadurch bereits kurz nach dem Auf- 
laufen sicher yon der Normalform nnterscl~eiden. 
Wahrscheinlich handeIt es sich um das gteiche 

Gen, das MIKOLAJCZYI~ (1961) als cdo- 
ratus bezeichnet. 

Abb. 8. ,,Neutra" bei Bl0hbeginn. Abb. 9. Mut. 13 bei Bliihbegirm. Abb, lo. ReifePflanzenvon,,Neutra" (links) und Mut. ~3 (rec&ts). 
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5. Ver~inderung der Kornform 
Mut. 23 Auslese aus Samen der Y2/1957 

Gegentiber der Ausgangssorte ist nur die Korn- 
form ver~tndert. Die Samen sind rundlich und 
volI. Die TKM betrng im 2j~ihrigen lVfitte] 
366 g gegeniiber 4o3 g bei , ,Neutra" als Ver- 
gleich. Der Kornertrag liegt nach bisherigen 
Ergebnissen lo% unter der Ausgangssorte. Der 
Untersehied in der Kornform ist auf Abb. 11 
deutlich zu erkennen. Bet Rt~ckkreuzung mit 
, ,Neutra" war die F~ normal. Die Fe spaltete 
im Verh~tltnis 3 : 1, wie aus folgender Tabelle zu 
ersehen ist. 

Abb. 11, Je  25 KSrner von  Mut. 23 (rechts) und Vergteich ,,Neutra" (links). 

Tabelle 5. F2-Spall~ng Mut. 23 • ,,Neutra". 
Erwartung (B - -  E) ~ 

E E 
Beobachtung 

Ph~ingtyp B 

norlnales Korn 15o 148, 5 o,oo2 
volles rundes Korn 48 49,5 o,o45 

198 198,o Z~P >= ~176 

Die Eigenschaft rundes, volles Korn ist also 
monogen rezessiv bedingt. Das neue Gen soll 
plenus (plen) genannt werden. 

D. Besprechung tier Ergebnisse 
Unsere Ergebnisse k6nnen als eine weitere Be- 

st~itigung fiir den ztichterischen Wert induzierter 
Mutationen bet Kulturpflanzen angesehen werden. 
Neben verschiedenen nur wissenschaftlich interes- 
santen Mutanten erhielten wir eine verh~iltnism~iBig 
grol3e Anzahl zt~chterisch wertvoller Formen. Ein 
Teil davon, die friihreifen, k6nnen direkt als Aus- 
gangsmaterial Iiir die Verbesserung der Sorte ,,Neu- 
t r a"  verwandt werden. Die Bedeutung derartiger 
frtthreifer St~imme braucht  bier nlcht wetter heraus- 
gestellt zu werden. Wenn manche auch im Mittel 
mehrerer Jahre nur wenige Tage friiher als die Aus- 
gangssort e reifen, so bedeutet  das in kfihlen, feuchten 
Sommern bereits einen Unterschied yon 1 bis 2 Wo- 
chert. Obwohl wit stets grSBten Weft  auf die Ver- 
besserung der Friihreife gelegt haben, ist es uns nicht 
gelungen, derartig friihe St 5~mme durch sehr nmfangrei- 
che Auslesen aus Vermehrungsbestgnden zu erhalten. 

Es kann sich datum nut  um echte R6ntgen- 
mutanten handeln, Formen, die spontan entweder 
gar nicht oder nur so selten auftreten, dab sie prak- 
tisch nicht zu erfassen sind. 

Als besonders wertvoll ist Mut. lO anzusehen, die 
bet deutlich friiherer Retie die gleiche Pflanzenl~inge 
und wahrscheinlich aueh die gleiche Ertragsleistung 

wie ,,Neutra" besitzt. Die anderen friihen Mutanten 
sind fast alle ktirzer und scheinbar z .T .  auch er- 
tragsschw~ieher. Leider liegen erst einj~ihrige Ergeb- 
nisse aus Ertragsprtifungen vor, so dab fiber die 
Ertr~ige noch keine sicheren Angaben gemacht wet- 
den k6nnen. Verschiedene der zu Zuchtst~immen ent- 
wickelten friihreifen Typen entsprechen aber zweifel- 
los auch ertraglich dem Zuchtziel. 

Besonderen Wert besitzen die frtihen Mutanten 
auch als Kreuzungsmaterial  fiir die Kombinations- 
ztichtung. Von allen uns bekannten thermoneutralen 
Formen sind sie die friihesten. Im Hinblick auf das 
Zuchtziel, eine frtthreife, thermoneutrale K6rner- 
lupine (PLARRE und VETTEL 1955), kSnnen sie weitere 
Fortschri t te erm6glichen. 

Das gilt auch ft~r die Mut. 13 (froh- und hoch- 
wiichsig) und Mnt. 23 (volles, rundes Korn). Beide 
besitzen neue Eigensehaften, die bisher bet Lupinus 
aZbus noch nicht aufgetreten sind. Da ihre Ertrags- 
leistungen nicht befriedigen, k6nnen sie nur als Aus- 
gangsmaterial ftir die Kombinationszttchtung dienen. 
Dabei ist bei Verwendung der Mut. 13 besonders an 
die Verbesserung der M~ihdruscheignung zu denken. 
Eine hoehwiichsige, frtihreifende Lupinus albus mit 
nut  2 Htilsenetagen w~ire eine ideale M~hdruseh- 
pflanze. Mut. 13 hat  gr6Bte Ahnlichkeit mit der von 
HACI~BAI~TI-I (1951) bet Lup. luteus aufgefundenen 
Mutante altus (cres~zt,s). Das gilt insbesondere ft~r 
folgende Eigenschaften: Frohwtichsigkeit, h6heren. 
Hglsenansatz gegenaber der Ausgangsform, frtthere 
Reife, hellere Blatt-  und Stengelfarbe. Es handelt  
sich hierbei ganz offenbar um eine Parallelvariation 
in zwei nahe verwandten Arten. Es w~ire angebraeht,  
auch Mut. 13 mit altus zu bezeiehnen. Dieses Symbol 
wurde jedoch bereits yon MIKOLAJCZYK (1961) f~ir 
ein anderes LuiSi~cus albus-Gen verwendet. Wir haben 
daher die Bezeichnung datus fiir Mut. 13 gew~ihlt. 
Eine ~ihnlich hochwtichsige Form (~rocerus) ist auch 
bet Lup. angusti/olius bekannt  (TROLL 1948 ). Sie 
reift nach HACKBARTI-I (1951) jedoch nicht friiher als 
ihre Ausgangsform und entspricht somit nicht ganz 
dem altus- und datus-Typ. 

Mut. 23 besltzt ein ideales kleines Korn, was bet 
der weil3en Lupine als erstrebenswertes Zuchtziel gilt. 
Als Nachteil bet dieser Mutante ergibt sieh iedoeh 
auch infolge der Verringerung der TKM um ca. l o% 
ein entsprechender Ertragsabfall  yon lo% . Urn den 
gleichen Kornertrag wie bet , ,Neutra" zu erzielen, 
mtiBten der Hiilsenbesatz pro Pflanze oder die Korn- 
zahl pro Hiilse dutch planm~Bige Kombinations,  
ztiehtung verbessert werden. Das Wesentliehe und 
Neue an dieser Mutante ist jedoch nicht das kleinere 
Korn, sondern die verbesserte Kornform. In bisher 
allen Anbaujahren waren die K6rner der Mut. 23 
rundlich und votl ausgebildet. Eine derartig ideale 
Kornform konnte bisher weder im Sortiment yon 
Lup. albus noch in unserem nmfangreichen Neuzucht- 
material aufgefunden werden. Sie ist bet der Saat- 
gutaufbereitung und beim Drillen vorteilhafter als 
das flaehe und oft in der Mitte eingedriickte Korn 
der meisten Lup. albus-Sorten und Herkfinfte. 

Von den tibrigen Mutanten erlangt noch die froh- 
wtichsige Mut. 18 praktisehes Interesse. Sie fiel auch 
gleichzeitig bet allen Bonitierungen durch st~rkeren 
Ht~lsenbesatz auf. Ihre Ertragsleistung wurde noeh 
nicht geprtift. 
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Die wahrscheinlich thermolabi len Mut. 4, Mut. 6 
und  Nut .  2~ k6nnten  das vorhandene  Sor t iment  yon  
thermolabi len Fo rmen  u m  einige T y p e n ' m i t  s tarker  
Be laubung  und  guter  Krankhei tsres is tenz vergr6- 
Bern. Posi t iv  muB auch Mut. ~5 beurtei l t  werden, 
die wenige Zent imeter  ktirzer und  s tandfester  als 
, ,Neutra" ist  und  stfirkeren Hfilsenbesatz aufweist. 

Die iibrigen Mutan ten  sind ztichterisch ohne Wert .  
Sie zeigen aber, dal3 Lupinus albus in nahezu allen 
Eigenschaf ten mut ieren  kann.  Als besonders interes- 
sante F o r m  ist Mut. 1 anzusehen. Durch  ihren ver- 
/inderten Wuchs typ ,  das Fehlen yon  Blgt tern  in der 
Bltitenregion und  ihre anomale  Blt i tenform wirkt  sie 
wie eine andere Art.  Sie muB als ausgesprochene 
GroBmuta t ion  angesehen werden. Es ist iiber- 
raschend, dab auch sie monogen  bedingt  ist. Sie 
stellt dami t  ein weiteres Beispiel einer GroBmutat ion 
dar, die dem lJbergang in eine andere Ga t tung  gleich- 
kommt .  Derar t ige GroBmutan ten  mit  auffallender 
Ver~tnderung des Blt i tenbaues sind bereits bei Antir- 
rhinum aufgetreten und  yon  STUBBE (Z952) eingehend 
un te rsuch t  und  beschrieben worden.  Da  unsere Ar- 
beit  mit  prakt ischer  Zielsetzung durchgeffihrt  wur- 
de, haben  wir uns auf  eine Beschre ibung (und Er-  
haltung) der Mut. mirus beschr~tnkt. 

Die beschriebenen Chlorophyl lmutan ten  und  die 
Typen  mit  abweichendem Anthozyangeha l t  sind bei 
uns auch schon verschiedentl ich als Spon tanmuta -  
t ionen aufgetreten.  Man kann  sie prakt isch  in jedem 
gr6Beren Vermehrungsbes tand  linden. I h r  ver- 
st~irktes Auf t re ten  im best rahl ten Material  ist stets 
ein Kri ter ium far  den Erfolg  der Bestrahlung.  Wenn  
auch nur  yon  Mut. 24 Kreuzungsana lysen  vorliegen, 
so handel t  es sieh bei ihnen sehr wahrscheinlich in 
allen F~illen u m  rezessive Eigenschaften,  denn die 
Naehkommenscha f t en  zeigten keine Aufspal tung.  

Beim Vergleich der yon  uns gefundenen Mutan ten  
mit  den bisher bekann ten  Formen  yon  Lupinus 
luteus und Lu#. a~r (HACKBAt~TtI und  TROLL, 
~959) ergibt sich, dab es gelungen ist, einen Teil der 
nacla dem V~VlLOVschen Gesetz der homologen 
Reihen zu erwar tenden Fo rmen  bei Lug. albus 
ktinstlich zu erzeugen. Das  gilt z. B. fiir die runde, 
volle Kornform,  ftir die Hoehwtiehsigkeit  und  die 
Frtibreife. 

Vielleicht ist es durch  weitere Versuche - -  auch 
mit  anderen Mutagenzien - -  m6glich, das Mutat ions-  
spek t rum noeh zu vergr6iBern und  die verloren- 
gegangene Variabilit~it der Wildformen yon  Lupinus 
albus auf diese Ar t  wiederzugewinnen.  

E. Zusammenfassung 
Durch  R6n tgenbes t r ah lung  der Sorte , ,Neut ra"  

konn ten  mehrere,  bistler noch nicht  bekann te  Lu- 
~inus albus-Mutanten erzeugt werden. Darun te r  be- 
finder sieh eine Anzahl  ztichterisch wertvoller  For-  
men. Die Mutanten  werden beschrieben. Es  sind 
unter  anderem 9 friihreife, ~ froh- und  hochwtichsige, 
3 beschleunigt  abblt ihende (wahrscheinlich thermo-  
labile), ~ kleink6rnige mi t  r undem vollem Korn,  
1 mit  ver / indertem W u c h s t y p  und  abgewandel ter  
Blii tenform, 4 Chlorophyl lmutan ten  und  3 mi t  _~n- 
derungen im Anthozyangeha l t .  Ffir einige yon ihnen 
wurde monogen  rezessiver E rbgang  nachgewiesen 
und  folgende Genbezeichnungen vorgeschlagen : mirus 
(mir) ftir ver~inderten W u c h s t y p  und  abgewandel te  

Blti tenform, datus (el) ftir froh- und  hochwtichsig,  
albi/lorus (all) fiir an thozyanf re i  und  ple~cus (plen) 
ffir kleineres rundes,  volles Korn.  

Er t rags le is tungen der aussichtsreichsten Mutan ten  
werden angegeben und  ihre Bedeu tung  fi~r die Ztich- 
tung  diskutiert .  
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